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엔터프라이즈 
Flash 트렌드 
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적절한 가격의 고성능 저장 환경이 요구되는 데이터 인프라가 급격히 증가 

 

Flash 사용 환경의 급격한 증가 
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IT 관리자는 성능과 용량을 최적화 할 수 있는 솔루션으로 검토와 구매를 진행 

 

엔터프라이즈 Storage 시장 
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3가지 Type의 Flash solution 으로 구분 

 

Flash solution 시장 
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어플리케이션은 점점 더 높은 수준의  I/O 성능 요구 하고, Flash가 필요한 I/O Intensive workload에는 
여러 형태의 워크로드가 존재 

I/O Intensive 데이터 환경 
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엔터프라이즈 Flash에서는 SLC와 MLC SSD를 I/O 특성에 맞게 사용 

SLC & MLC SSD 

 성능과 고가용성을 위한 듀얼 SAS 포트 
 자체 내장된 플래시 사용 모니터링 
 사용기간과 지속적인 성능을 위해 오버 프로비저닝 
 비휘발성 Write 캐시 
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Dell All Flash 
솔루션 
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새로운 형태의 All Flash 솔루션 제공  

Compellent All flash 솔루션  

12 configurable slots 

for 6x 400GB SLC SSD, 

6x 1.6TB MLC SSD, or 

1TB 7200 RPM HDD 

6 pack 

1.6TB 

MLC SSD 

6 pack 

400GB 

SLC SSD 

SC220 : 

2U 24 Drive가 장착 가능한 
Flash Enclosure 

• 6 pack 400GB  
 Write Intensive SSDs 
(SLC) 
• 6 pack 1.6TB  
Read intensive SSDs 
(MLC) 

12 개의 빈슬롯은 다음 6 packs 드라이브 
선택적으로 장착 가능: 
• 400GB Write Intensive SSDs 
• 1.6TB Read intensive SSDs 
• 1TB 7200 RPM HDDs or 15K/10K/7.2K Spinning HDDs 

 새로운 형태의 read intensive (RI) MLC SSDs 지원 
 Flash 최적화 새로운 Storage Center 6.4 지원 
 다중의 SSD 에 대한 자동화된 Tiering 지원 
 Write intensive (WI) SLC SSDs 와 Read intensive (RI) MLC SSDs로 구분 
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SLC를 통한 성능 보장, MLC와 Spinning disk 계층을 통한 비용 효율적 구성 

All Flash 기반의 Tiering 

“ Flash 환경에 최적화된 계층화” 
 SLC, MLC, Spinning disk 구성으로 성능과 비용에 최적화  

 Micro second 단위의 Latency와 요구 환경에 맞는 최대의 IOPS 지원, Compellent 의해 자동으로 수행 

 Read intensive 데이타는 자동으로 read intensive SSDs (MLC)로 이동 

 Write intensive data 는 high endurance SSDs (SLC)에 위치 

 Cold data는 7.2K RPM 디스크로 이동 
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Compellent All Flash 구성을 통한 혁신 

 288x 300G 15K  
 86.4 TB (Raw) 
 < 40K IOPS 
 28U Rackspace 

 
 Licensing =  
Enterprise Cap 

 
 Street Price = 

~$150K - $250K  

 6x 400GB WI SLC 
     12x 1.6 RI MLC 
     12x 4TB 7200 
RPM  
 70 TB (Raw) 
 >> 40K IOPS 
 8U Rackspace 

 
 Licensing =  

Base + 2 expansions 
 

 Street Price = 
~$160K - $270K 
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Compellent 구성 옵션  
All-flash for business  

critical workloads 

대 용량의 Flash 스토리지 구성  - 낮은 
latency와 확장성 요구 만족 

• Tier 1 어플리케이션 

• OLTP Oracle 데이타 베이스  

• VDI gold image 와 로그 저장 

• Big data 분석 

WI & RI  

SSDs 

Hybrid for general  

workloads 

용량 목적과 주요 어플리케이션 성능 
조건 지원  

• 한정된 Flash 용량을 통해 보다 
나은 성능 지원 목적 

• 일반적인 워크로드 

WI & RI  

SSDs 

7K  RPM  

HDDs 

Cost optimized HDD- 

based for lowest $/GB 

대용량, 최대 효율 $/GB 

• 대용량 저장과 해당 환경내에서의 
최적 성능 지원 목적 

• 성능 민감 하지 않은 환경  

• 백업과 아카이브 

15K  RPM 
HDDs 

7K  RPM 

 HDDs 
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Why,  
엔터프라이즈 
가속화 
솔루션이 
필요한가? 
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Transactional/IOPS intensive workload가 Flash에 적합, Bandwidth critical workload는 Spinning Disk에 적합 

 

Business Workload 특징 
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어플리케이션의 문제 
Server Server Server Server 

Storage Network 
(FC or iSCSI) 

Storage Area Network 
(SAN) 

데이터가  공유 스토리지로의  
read와 write를 위해서는 SAN을 
통하여야 함 

Latency! 

서버와 스토리지 간의 Latency는 IOPS와 transaction 속도에 영향을 줌 
결과적으로는 어플리케이션 성능을 저하 시킴 
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Workload 비교 
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How,  
Dell Fluid 
Cache 
아키텍처는 
구성 되는가 
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Compellent와 결합된 Tier 0 솔루션 

 

Fluid Cache for SAN 
T
ie

r 
0
 • Express Flash PCIe SSD SLC Drive 

• Express Flash PCIe SSD MLC Drive 
• MLC SSD card 
• Fluid Cache for SAN Software 

Tier 0 :  
서버 장착 SSD 

Tiers 1-3 : 
공유 스토리지 인프라 
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높은 성능, 유연한 확장이 가능한 DELL PCIe SSD 

PCIe SSD 
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높은 성능, 유연한 확장이 가능한 DELL PCIe SSD 

PCIe SSD 



21 

Dell Fluid Cache software + Dell Compellent = 어플리케이션 응답 속도를 가속화 

 

Fluid Cache for SAN 아키텍처 
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Dell Fluid Cache software + Dell Compellent = 어플리케이션 응답 속도를 가속화 

 

Fluid Cache vs. Storage Layer Caching 
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Write Cache with High Availability 

Server B Server C Server A 

PCIe SSDs PCIe SSDs PCIe SSDs 

Host Cache 

Application A Application B Application C 

A C 

SAN 

Write data 

Replicate 

B 

B Flush data 

Free replica 
A C 

Complete write 

B 

B B B 
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What,  
Dell Fluid 
Cache와 
Compellent가 
제공하는 이점 
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OLTP running on Oracle 
3 노드 구조 in Dell lab test 

Shared PCIe SSD cache 

Low latency 10GBe 
with RDMA  Private cache network 

Storage network 
 (Fibre Channel or iSCSI) 

Dell Compellent SC 8000 storage 

PCIe SSDs PCIe SSDs 

Dell R820 Dell R620 Dell R820 

Storage Area Network (SAN) 

Dell Storage Center Minimum Version 6.5 
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OLTP running on Oracle 
8 노드 구조 in Dell lab test 

Private cache network  
(10/40 GbE) 

Storage network (FC or iSCSI) 

Dell Compellent SC 8000 storage 

Cache pool 

Dell R720 Dell R720 Dell R720 Dell R720 Dell R720 Dell R720 Dell R720 Dell R720 
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OLTP running on Oracle 
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OLTP running on Oracle 
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OLTP running on Oracle 
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Fluid Cache for SAN의 장점 
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Compellent 솔루션 
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