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오픈스택

누구나 아마존 ECC(Elastic Compute Cloud)를 만들 수 있게 해주는 Opensourcesoftware 

• Public cloud on 오픈스택 Hosted private cloud                                          private cloud 



- Internal Use Only -

NASA
massive scale로

운영해온창립자들

EC2 NOVASWIFT

상상할 수도 없는 거대한 스케일의 인프라를 가장 저렴한 가격으로 구성해내는 방법



7

오픈스택진행

* Rackspace: IaaS분야에서의 2위사업자
* NASA Nebula: NASA의서버가상화플랫폼

Rackspace가
자사의클라우드스토리지
소프트웨어를오픈소스화

하도록결정

3월

NASA가Nebula 

플랫폼을오픈소스화

5월 6월 7월

Rackspace와
NASA가

오픈스택을설립

Design Summit

(Austin,TX)2
0

1
0

첫번째공식버전릴리즈
(Austin  Release) –

35파트너

10월
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기존인프라의문제점일반가상화 /베어메탈인프라구성시

스토리지

SAN

Network

Management

AppS

스토리지

SAN

부서별/솔루션별 다른 제품

밴더 lock-in (장애/증설)

확장성 제한

Baremetal (Unix/Linux)

LPAR LPAR

가상화

VM VM

Network

벤더 종속적 API

추가 요구 개발 불가

NASTier별

다른

담당자

/

장애처리

유지보수

/

다른

모니터링

시스템

품의/도입/설치/운영

시간 소요

EOS/EOL
낮은 사용률

고가의 유지보수

별도의 클러스터
솔루션 필요

Scale-up 방식

업무단위/부서단위 구별

백본망에 부하
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일반가상화 /베어메탈인프라의대안인SDDC (software defined datacenter)

Coordinated collection of software from a few dozen related projects

All these projects communicates via public API’s

Released under Apache 2.0 License

M

A

N

A

G

E

M

E

N
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CoreServices: Optional Services:

스토
리지
노드

N

E

T

W

O

R

K

스토
리지
노드

스토
리지
노드

스토
리지
노드

컴퓨
트

노드

컴퓨
트

노드

컴퓨
트

노드

컴퓨
트

노드

네트
워크
노드

네트
워크
노드

네트
워크
노드

네트
워크
노드

컨트
롤러
노드

컨트
롤러
노드

컨트
롤러
노드

컨트
롤러
노드

저가의 하드웨어
로 통일 (X86)

벤더 종속성 제거
/Admin이 직접 관리

모두
API 
통신

증설 시,도입 시와
같은 비용으로

무한 확장

밴더 종속성 제거 / Admin이 직접 관리

사용자가 바로 구성 (10분 내외)

가상화 비율 4배 이상으로 1/4규모의 서버로 운영

사용 후 성능에 관련 적은 zone으로 이동 사용

시스템 Admin 
(장애 시 제거)

HW L2 
만으로
구성
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오픈스택전체구조–API 서비스

오픈스택은 서버, 스토리지, 네트워크를 가상화 환경으로 만들어, 필요에 따라 인프라 자원을 사용할 수 있게 서비스를
제공하는 형태의 클라우드 컴퓨팅 오픈 소스 프로젝트이다.

클라우드 컴퓨팅 기술에 필요한 가상화, 스토리지, 네트워킹 등의 기술들을 종합적으로 적용하여
인프라를 구성하고 이를 구동하기 위하여 사용하는 오픈 소스 소프트웨어

모든 구성요소의 독립적인 형태 가능

구
성
요
소

서비스 명 프로젝트 명 설명

컴퓨트 서비스 Nova
• 오픈스택을 통한 클라우드 서비스 제공에 있어 가장
핵심적인 프로젝트로써 사용자의 요청에 따라 컴퓨팅
자원을 제공하고 관리한다

네트워킹 서비스 Neutron
• 다양한 네트워킹 관련 기술 및 장비를 지원하기 위해
플러그인(plugin) 방식을 채택하고 있으며, 
소프트웨어 기반의 네트워킹 서비스를 제공

인증 서비스 Keystone
• 사용자 및 API(Application Programming 

Interface)에 대한 인증 및 권한설정 서비스를 제공

이미지 관리 서비스 Glance
• 가상머신 이미지 저장소로부터 가상머신 이미지를
탐색, 등록 및 추출하는 기능을 제공

오브젝트 저장장치
서비스

Swift
• 대용량 데이터를 저장할 수 있는 고확장성의 오브젝트
저장장치를 제공하는 서비스

사용자 인터페이스 Horizon
• 시스템 관리자 및 서비스 사용자를 위해 오픈스택
서비스를 이용할 수 있는 웹 기반의 사용자
인터페이스 환경을 제공
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오픈스택전체구조–네트워크

각 노드나 서비스/ 컴포넌트간의 통신이 필수적인 요소 (기본 internal 10G switch 필요)

오픈스택은 서로 다른 망으로 데이터와 스토리지와 복제망을 분리합니다.

이는 향후 각각의 노드들의 확장과 장애 SPOF를 최소화 하고 bandwidth를 확보합니다.

네트워크 명 설명

관리 네트워크 • 오픈스택 컴포넌트 사이의 내부 통신을 위한 네트워크

데이터 네트워크
• 가상 머신들 간의 데이터 교환은 물론 외부 망과의 연결을
위해 사용

외부 네트워크
• 외부망으로 연결되는 네트워크로서, 인터넷 상의 임의
사용자로부터 접근이 가능한 IP 주소 할당

API 네트워크
• 원격에서 모든 오픈스택 API를 이용할 수 있어야 하므로, 
인터넷 상의 임의 사용자로부터 접근이 가능한 IP 주소 할당

스토리지 네트워크 • 스토리지와 컴퓨트노드 데이타를 전달하기 위한 망 분리

복제 네트워크
• 3벌의 복제본을 최대한 빠르고 안전하게 유지하기 위한
별도의 망

Internet
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인프라관점의정보시스템관리가편리한클라우드구성

전산실의 모든 영역을 대시보드 화면에서 콘트롤 가능한 클라우드 시스템 개요

Controller Node

Compute NodeStorage Node

Deploy

10G Switch

1G Switch

배포/모니터링 관리 오픈스택 관리

서버팜분산스토리지

서버
영역

스토리지
영역

전체 구성
관리 영역

백업/로그 수집 및
모니터링 영역
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클라우드구성을위한오픈스택프로젝트들

46개의 프로젝트 중 본사 업무 특성에 적합한 프로젝트를 선별하여 구성하는게 가장 중요한 요소이며, 구성 후 최적화 작업을

진행함.
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커뮤니티버전을활용한밴더들의오픈스택 패키징

Private Cloud infrastructure  인프라를 가지게 된 모든 하드웨어/소프트웨어 밴더들이 패키징 후에 재 공개  분석 후 더

나은 시스템
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오픈스택 by 오픈소스컨설팅packaging 구성

오픈스택 핵심 프로젝트는 성숙도 6이상의 안정성 확보를 기반으로 구성하고, 고객 업무 특성에 맞는 최적의 프로젝트 패키징

 Community Version은 가장 안정적인 오픈스택 version
 Community는 오픈스택의 Life-cycle system 
 오픈스택 community에는 수 많은 상용 vendor와 개발자의 지원이 이루어짐

Why 오픈소스컨설팅

 Community와 원활한 의사소통 및 오픈스택 전체적인 내부구조와 통찰력을 가진 연구팀 과 연구 지원팀 구성

• 성숙도 6 이상의 안정성 확보

• 클라우드 제품에 85%이상 포함

• 가상화를 대체할 핵심 모듈

• 업무단위로 구성가능한 가벼운 구성

• 운영을 위한 메뉴얼과 교육

deploy
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오픈스택의비지니스적요소

Cost is #1 competitive advantage

Ability to increase operational efficiency

Accelerating innovations and compete by deploying applications faster

Standardize on Open Platform and API

Avoid vendor lock-in

오픈스택 vs AWS

1. 오픈스택 vs V사 제품 (N**+V**+V**)

출처: https://www.slideshare.net/randybias/오픈스택-architected-like-aws-and-gcp



국토교통부 - 공간정보 오픈플랫폼

클라우드 도입 사례

17
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도입사례 –공간정보오픈플랫폼(브이월드)- 유지보수중

공간정보 오픈플랫폼 서비스의 성능 향상을 위하여 기존 UNIX 기반의 시스템을 오픈스택 + open source SW 

기반의 플랫폼 구성

 기관 : 국토교통부 공간정보진흥과

 수행 년도 : 2017년 7월 10일 ~ 2017년 12월 31일

 운영사 : 공간정보산업진흥원 , 아이씨티웨이㈜

 구축 사:  오픈소스컨설팅

 도입배경: 국토교통부는 지난 2012년부터 공간정보 오픈플랫폼 브이월드 서비스를 제공하고 있으며, 기존 운영 인프라

고도화를 위해 프라이빗 클라우드를 구축하여 보다 안정적인 대국민 서비스를 도모하고자 함

3D 지도 제공 위성지도 제공 용도별지도 제공

공간정보 오픈플랫폼 운영 담당자 인터뷰 中

“ 구축된 인프라 결과물은 100% 만족합니다. 특히, 성
능 향상 부분과 서비스 장애 부분은 획기적입니다. 3년
간 실질적인 HW 장애가 서비스 장애로 이어지는 경우
는 한번도 발생하지 않았습니다. 대국민 서비스에 절대
적으로 필요한 안정성을 확보하려면 클라우드 도입을
적극 추천합니다. ”
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도입사례 –공간정보오픈플랫폼(브이월드)

공간정보 오픈플랫폼 U2L 항목 및 수행사

오픈스택
Security Groups

 50TB / 50억개 이상의파일로구성되어

있는 지도데이타서비스를위한

클라우드

공유파일시스템을위한 IBM gpfs로

구성

 H/W firewall 인증 요건을위한

L2기능만제공

대부분의애플리케이션을오픈소스로

변경

 IBM AIX에서 Linux로 U2L 병행

오픈소스로불가한제품들은

오픈소스컨설팅에서오픈소스로제공
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도입사례 –공간정보오픈플랫폼(브이월드)

구성도



코인제스트

하이브리드 + 가상화폐거래소
(글로벌 9위 / 국내 2위 거래량 2018년 9월 5일 기준)

21
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도입사례 -가상화폐거래소(코인제스트- www.coinzest.co.kr)

강력한 보안, 안전하고 편리한 거래를 지향하는 암호화페 거래소에서 ISO27001 인증을 통한 글로벌 보안

Hybrid Cloud 구축

 기관 : 코인제스트

 수행 년도 : 2018년 1월 1일 ~ 6월 31일 - 유지보수중

 운영사 : 코인제스트, 현진 ICT

 구축 사:  오픈소스컨설팅

 도입 솔루션: 오픈스택(Open Stack), 셰프 스토리지(Ceph Storage)

 AWS Public Cloud : 보안(DMZ zone) 구성과 초기 투자 비용을 고려해
WEB 서버는 AWS로 구현

 오픈스택 Cloud : 안정적이고 유연한 인프라 구축을 위해 WAS/DB/coin 
서버는 오픈스택 사용

초기투자비용을 최소화한 하이브리드 클라우드 구축

오픈스택 앞단에 망 연계 솔루션을 통한 망분리 구축

지속적인 지갑서버 증가를 대비한 확장성 보장

web/was/db VM을 오픈소스 DB로 구축

DB는 multi-master로 구성하여 확장성 확보

개발/운영을 같은 인프라에 구축

 ceph pool을 SSD와 SATA disk pool로 불리

 journal 영역 SSD로 구성

 ceph 관리노드를 오픈스택 관리노드에 같이 구성
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도입사례-가상화폐거래소(코인제스트- www.coinzest.co.kr)

오픈스택 + Ceph 3.0 구성 내용

[발표 화면 참조]



시연
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test infra 구성

서버 사양 : HP DL380 Gen8 / 12core / 128G MEM 

Controller Node

Compute NodeStorage Node

Deploy

10G Switch

1G Switch

배포/모니터링 관리 오픈스택 관리

서버팜분산스토리지

오픈스택 & Ceph 정보

오픈스택 – kolla & kolla-ansible

Version : 6.0.0(queens)

Ceph-ansible

Version : ceph-luminous
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서버 IP

test infra 구성



27

GUI 화면

간단한 dashboard  구성



시연 - Admin  작업

28
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프로젝트쿼터설정

프로젝트는 각 프로젝트의 자원 사용 쿼터 설정이 적용
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이미지관리가능

이미지 관리 / 등록 / 편집 / 삭제 가능
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Multi-network 지원 --> 후에실습

프로젝트 내에 multi-network 지원
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프로젝트관리및사용자관리기능제공

프로젝트별 멤버/Quota 
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가상머신생성 --> 후에실습

사용자가 직접 가상머신 구성 가능(스토리지 포함)
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Network 별/VM 별 security group 지원

VM별 security 지원
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프로젝트보안그룹규칙추가

보안규칙 추가
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인스턴스관리

인스턴스 관리 기능
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VM콘솔지원

인스턴스별 콘솔 지원



시연 – 장애 조치 및 모니터링
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- Planned Downtime  live-migration

 Host Maintenace
 Host Rolling updates
 Host Power Optimization

리눅스 단일 서버의 한계 극복다운타임 zero의 서버 이관
장애 사전 진단 시, Live-migration으로 사전 장애 조치 가능

(SAN의 shared storage구조와 / Hardware Network Switch 구조인 기존
VMWARE 가상화의 한계 극복)

VM VM VM VM VM VM

live migration

VM VM

VM

VM VM VM

장애시 live-migration을 통한조치

서버의 리소스를 blocking하고, 메모리를 공유스토리지단으로 내려, 다른 서버에서 활성화하는 live-

migration을 사용합니다. 
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Instance Migration

인스턴스 실시간 마이그레이션
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VM- Unplanned Downtime  Server Evacuation
 server fail
server가 fail난 후에 새로운 node로 같은 디스크와
같은 환경으로 server를 active 시킴

- Unplanned Downtime/hang  snapshot으로 activate 
 VM extend
server snapshot으로 activate하여 운영

VM VM VM VM VM

evacuation

VM VM

VM

VM VM

VM
VM extend

VM VM VM VM VM VM

VM

장애시 evacuation 을통한조치

서버장애 시 다른 서버에서 공유된 OS/Attached Volume을 활성화하여, 서버 장애와 상관없이 서버 가용성을

보장하는 방법
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Node Evacuation

Node 인스턴스 전체를 다른 node로 옮김



Cluster Down
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• 1. cloud-deploy(192.168.124.10, 10.10.10.2) 접속

• 2. 오픈스택 Database Backup

• 3. Backup 확인 (1 Step이 완료된 후에 아래 명령어 입력)

• 4. controller stop 

• 5. compute docker container 정지(4대 순서 상관없이 정지 가능)

# sh /home/오픈스택-deploy/scripts/41_오픈스택_db_backup.sh

# ssh 192.168.124.10
# cd /home/오픈스택-deploy/

# ll /home/오픈스택_db_backup/
오픈스택_db_backup.2017_10_30.sql (1.1에서 시행한 날짜에 Dump본 확인)

# sh stop_docker_container.sh
- 중요!! : controller3대를 동시에 입력 합니다.

# systemctl stop docker

1. Kolla Shutdown
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• 1. cloud-deploy(192.168.124.10, 10.10.10.2) 접속

• 2. Ceph Cluster 기능 정지

• - 중요!! : ceph-mon01 접속하여 시행합니다.

• 3. 위에서 입력한 설정이 Flags에 추가 되었는지 확인

• 4. Ceph mon 데몬 정지 - ceph-mod01~03 총 3대의 서버에서 입력

• 5. Ceph osd 데몬 정지 - ceph-osd01~03 총 3대의 서버에서 입력

• 6. Server Poweroff

# ceph osd set noout
# ceph osd set norecover
# ceph osd set norebalance
# ceph osd set nobackfill
# ceph osd set nodown
# ceph osd set pause

# ssh 192.168.124.10
# cd /home/오픈스택-deploy/

# ceph -s (위에서 입력한 설정이 Flags에 추가 되었는지 확인 합니다.)

# systemctl stop ceph-mon\*.service ceph-mon.target

# systemctl stop ceph-osd\*.service ceph-osd.target

# init 0

2. Ceph Shutdown



Cluster Up
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• 1. Power On Server

• 2. cloud-deploy(192.168.124.10, 10.10.10.2) 접속

• 2. Ceph flags 제거 – ceph-mon 서버 중 1대에서 실행

• 3. flags 제거 확인

# ceph osd unset noout
# ceph osd unset norecover
# ceph osd unset norebalance
# ceph osd unset nobackfill
# ceph osd unset nodown
# ceph osd unset pause

# ssh 192.168.124.10
# cd /home/오픈스택-deploy/

# ceph -s

1. Ceph Up
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• 1. Power On Server

• 2. cloud-deploy(192.168.124.10, 10.10.10.2) 접속

• 2. mariadb 복구 – deploy 서버에서 실행

• 3. controller에서 controller 관련 데몬 시작

• 4. Service 확인

• 5. openstack dashboard에 접속하여 정상 확인

# kolla-ansible -i /etc/kolla/multinode mariadb_recovery

# ssh 192.168.124.10
# cd /home/오픈스택-deploy/

# sh start_docker_container.sh

# source /etc/kolla/admin-openrc.sh
# nova service-list
# neutron agent-list

2. Kolla Up



모니터링
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• Openstack의 다양한 component

• 다양하게 변하는 환경

• Multi-region에 따른 증가하는 VM

• Reliability, Maintainability

• Trending to see changes over time, and drive

technical/business decisions

모니터링필요성

Why monitoring ?
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Openstack 모니터링

Openstack node Monitoring
Hypervisor cpu/me

mory

Zabbix trigger history
Openstack service s

tatus

Rabbit MQ status

MariaDB status

Container logs
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Ceph 모니터링

Ceph Cluster Monitoring Dashboard

Ceph Log 

Ceph Cluster Status

Ceph Disk Status

OSD Status

Zabbix Trigger Histor
y



오픈스택 확장
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1. 오픈스택 확장

오픈스택 설치는 자사에서 아래 오픈소스프로젝트를 이용하여 제작하여 진행되었습니다.

- kolla, kolla-ansible

- Ceph-ansible

오픈스택이나 Ceph 노드 확장을 위해서는 해당 오픈소스의 설정 파일 수정 및 설치가 진행이 되어야 합니다.

노드 설치를 위해 먼저 OS 설치 및 네트워크 설정이 완료되어야 함.
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# vi /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0
DEVICE=eth0
HWADDR=<MAC ADDRESS>
BOOTPROTO=none
ONBOOT=yes
IPADDR=10.10.10.xxx
NETMASK=255.255.255.0
GATEWAY=10.10.10.1

# vi /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth1
DEVICE=eth1
HWADDR=<MAC ADDRESS>
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
IPADDR=10.10.30.xxx
NETMASK=255.255.255.0

# vi /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth2
HWADDR=<MAC ADDRESS>
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
IPADDR=10.10.40.xxx
NETMASK=255.255.255.0
MTU=9000

CEPH OSD node

# vi /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0
DEVICE=eth0
HWADDR=<MAC ADDRESS>
BOOTPROTO=none
ONBOOT=yes
IPADDR=10.10.10.xxx
NETMASK=255.255.255.0
GATEWAY=10.10.10.1

# vi /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth1
DEVICE=eth1
HWADDR=<MAC ADDRESS>
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
IPADDR=10.10.20.xxx
NETMASK=255.255.255.0
MTU=9000

# vi /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth2
HWADDR=<MAC ADDRESS>
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
IPADDR=10.10.30.xxx
NETMASK=255.255.255.0

오픈스택 Compute nodes

2. 오픈스택 확장

노드 설치를 위해 먼저 OS 설치 및 네트워크 설정이 완료되어야 함.
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1. cloud-deploy(192.168.124.10, 10.10.10.2) 접속 및 작업 디렉토리 변경

• 2. 아래와 같이 추가할 노드 IP를 신규 노드를 세션에 추가

• 3. Ceph-deploy 서버의 ssh key를 대상 서버로 복사

• 4. local repository 사용 등을 위한 기본 설정 수행

# vi inventory/hosts
[newnodes]
ceph-ods04 ansible_host=10.10.10.214

compute04 ansible_host=10.10.10.24

# ssh 192.168.124.10
# cd /home/오픈스택-deploy/

# ssh-copy-id 10.10.10.214
# ssh-copy-id 10.10.10.24

# vi playbooks/11_default_settings.yml
- hosts: all
+ hosts: newnodes

# ansible-playbook playbooks/11_default_settings.yml

3. 오픈스택 확장 – kolla-ansible

오픈스택 compute node를 추가하여 scale-out을 진행하기 위해서는 kolla-ansible을 이용하여 진행하여야 합니다.
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• 1. cloud-deploy(192.168.124.10, 10.10.10.2) 접속

• 2. 아래와 같이 추가할 노드 IP를 “[compute]” 세션에 추가 – 앞서 “inventory/hosts” 추가한
것과는 별개

• 3. kolla-ansible을 이용하여 새로운 노드에 docker & 오픈스택 compute 설치

# vi /etc/kolla/multinode
[compute]
10.10.10.21
10.10.10.22
10.10.10.23
10.10.10.24

# ssh 192.168.124.10
# cd /home/오픈스택-deploy/

# ansible-playbook playbooks/12_docker_installation.yml

# kolla-ansible prechecks -i /etc/kolla/multinode
# kolla-ansible deploy -i /etc/kolla/multinode

4. 오픈스택 확장 – kolla-ansible

오픈스택 compute node를 추가하여 scale-out을 진행하기 위해서는 kolla-ansible을 이용하여 진행하여야 합니다.



Ceph 확장
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• 1. cloud-deploy(192.168.124.10, 10.10.10.2) 접속

• 2. 아래와 같이 추가할 노드 IP를 “[osds]” 세션에 추가 – 앞서 “inventory/hosts” 추가한 것과
는 별개

# vi deployment/ceph-ansible/ceph-hosts.txt
[osds]

10.10.10.211
10.10.10.212
10.10.10.213
10.10.10.214

# ssh 192.168.124.10
# cd /home/오픈스택-deploy/

1. CEPH 확장 – ceph-ansible

Ceph Storage OSD node를 추가하여 scale-out을 진행하기 위해서는 ceph-ansible을 이용하여 진행하여야 합니다.
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• 3. ceph-ansible 설정 중, disk mapping 정보 파일이 맞는지 확인(disk 5개 중, 1개를 journal, 
나머지 4개를 osd로 사용)

• 4. ceph-ansible을 이용하여 새로운 노드에 osd 데몬 설치

# ansible-playbook -i deployment/ceph-ansible/ceph-hosts.txt deployment/ceph-ansible/site.yml

# cat deployment/ceph-ansible/group_vars/osds.yml
devices:

- /dev/sdc
- /dev/sdd
- /dev/sde
- /dev/sdf
- /dev/sdg

journal_devices:
- /dev/sdb
- /dev/sdb
- /dev/sdb
- /dev/sdb
- /dev/sdb

2. CEPH 확장 – ceph-ansible

Ceph Storage OSD node를 추가하여 scale-out을 진행하기 위해서는 ceph-ansible을 이용하여 진행하여야 합니다.



시연 – 자동화
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자동화 구성 (ansible-awx)

대시보드의 모든 작업과 개개의 VM 작업을 자동화 툴 (ansible)을 통해서 구현



Thank you.


